Kotiautomaatio ja X10

Amerikkalainen X10-tiedonsiirtomentelmi ja sen haitat sahkoverkon
valityksella tapahtuvassa ohjauksessa.
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X10 on yleisnimi amerikkalaiselle kotiautomaatiota myyvélle firmalle,
protokollalle ja modulaatiomenetelmiélle. X10-yhti6 kayttaytyy kuten se
olisi patentoitunut tdmédn menetelmén, mutta ei missdén kerro mikéd on
patenttinumero tai mitd se on patentoinut. Myos Euroopassa on yritetty
myyda X10 perustuvia liitdintdmoduuleita, mutta koska niité ei voi
valmistaa samalla muotilla kuin amerikkalaisia niin hinnat ovat aivan
erilaisia kuin USA:ssa. Lisdksi Euroopassa on EC-hiiridésuoja normi, joka
suojelee kuluttajia yksinkertaisilta ohjausmenetelmilta sihkéverkossa
poistamalla ndméa korkeammat taajuudet verkosta.

X10-laitteet ohjaavat laitteita (valoja) sihkoverkon kautta yhteen
suuntaan

X10-moduulit ovat alunperin tehty valohimmentimien kauko-ohjaimiksi.
Kéyttdja ohjaa valoja keskitetysti yhdetd paikasta. Lamppuja voidaan
ohjataan péaélle, pois ja sddtdd niiden valon voimakkuutta. Ohjaus tapahtuu
verkon jannitteen nollakohdassa ja viela siten, ettd signaali toistetaan
kolme kertaa verkkojakson aikana, jotta eri vaiheissa olevat laitteet
pystyisivit toimimaan omilla jinnitteen nollakohdillaan. X10 ei
kuitenkaan esitd mitdan menetelmad kuinka signaali siirtyy toisille
vaiheille. Tama nollakohtamenetelma on valittu siksi, ettd ldhetettavalle
signaalille saataisiin mahdollisimman suuri dynamiikka verrattuna verkon
jannitteeseen.

Tyypillinen X10 laite on pistorasiaan liitetty adapteri, johon voi liittaa
jonkin pienitehoisen verkkolaitteen kuten poytdlampun. Adaptereita
myydain eri virroille ja liitdntdmaarille. Jokaisessa laitteessa on DIP-



kytkimet joilla mééritidan talo- ja laitekoodi. Talokoodeja on 32 ja samoin
laitekoodeja.

Jotkut toimittajat myyvat myos X-10 mikropiirejad, joissa on myos (CP290)
on my0s sarjaliikenneliitidntd. Toiset mikropiirit (TW523) pystyvit
yhtdaikaiseen ldhetykseen ja vastaanottoon, vaikka kaytdnndssa
jarjestelma on yksisuuntainen ( Multiple Access) . Halvemmat mikropiirit
toimivat vain vastaanottimena.

Lahettimessd on 22 nappia, joista 16 valitsee vastaanotettavan laitteen ja
kuusi mita télle laitteelle tehddan. Esimerkiksi jos halutaan valot 1,4, ja 5
paille valitaan painellaan nappeja seuraavassa jirjestyksessa 1,4,5 ja ON.

X10-on vanha keksinto

e XI10 on keksitty 20 vuotta sitten, joten mahdollinen patentti taitaa
olla jo vanhentunut.

e Sen tavoitteena oli tehdd mahdollisimman halpa laite valmistaa, jotta
se sopisi kotiautomaatiomarkkinoille.

e Silloin ei ollut tarvetta tietokoneohjauksiin

e X10 oli tarkoitettu yhden kodin valojen ohjaukseen, ei laajojen
rakennuksien ohjaukseen tietokoneella

e X10 on kuitenkin ainoa laajasti myynnissi olevat verkko-
ohjausjirjestelmi USA:ssa

e XI10:lla on vakavia puutteita toimintaperiaatteissa, mutta ei
myynnissa. Laitteita myydadn koska kilpailevaa halpaa jarjestelmaa
el ole markkinoilla.

X10-puutteet

e X10 on epiluotettava. Jos 120 kHz signaali e1 mene perille, siti ei
voi mitenkdin varmentaa.

e X10 on hidas. Noin sekunnin aika ei riitd edes ithmiselle antamaan
tunnetta jatkuvasta ohjauksesta edes yhdelle laitteelle. Valojen sdato
10% muutokseen kestda noin 8 sekuntia.

e X10:114 ei ole menetelmaa lisatd toinen toimiva lahetin jarjestelmaan.
Jos kaksi lahetintd sattuu toimimaan yhté aikaa, mikaén ei toimi.

e X10 laitteesta e1 saada tietoja takaisinpain luotettavasti. Sdadettaessa
valoja yl0Os tai alaspdin pitad kayda katsomassa missé tilassa ne ovat.



e X10-moduuleissa ei ole muistia. Kaikki pitdd aina alkaa alusta. Ne
eivat muista edellisen paivan asetuksia.

e Analogisen signaalin vilittdminen on erittdin hidasta ja se tapahtuu
vain ohjausyksikoltd poispdin.

X10- laitetason toiminta

X10 lahetin/vastaanotin on eristetty kolme optoeristimelld verkosta.
Lahetyssignaali, vastaanottosignaali ja nollapulssi. X10 ldhettda
nollakohdan jilkeen (0. 100us) alkaen 1 ms sinisignaalin jonka taajuus on
120 kHz. Jos signaali on olemassa se merkitsee bittid 17, jos se on poissa
tama tulkitaan bitiksi ”0”. Signaalin voimakkuutta ei ole méaéritelty, mutta
koska laite on tehty halvaksi teholdhteen hinta rajoittaa maksimitehoa.

X10-protokolla

X10 on epasynkroninen protokolla kuten sarjaliikenne eli protokollassa on
aluksi startti koodi 1110, joka kuitenkin esiintyy myos talokoodina B.
Tama ei ole oikeni onnistutut ratkaisu.

Sanoman muoto on seuraava

<Start><talokoodi><toimintakoodi>



Talokoodeja on 32 kappaletta 0000 ... 1111, joilla on kirjaintunnukset
epamadraisessa jarjestyksessa ( M..J).

Talokoodi ldhetetdén kahdeksalla bitilld. Toinen 4 bittid on talokoodin
komplementti, jonka bitit ldhetetddn vuorotellen varsinaisen talokoodin
kanssa. Esim. Talokoodi A on 0110 ja sen komplementti on 1001 ja data
lahetettddn 01101001,

Toimintakoodilla valitaan yksi laite 16 kerrallaan ohjattavaksi tai tehddan
joku kuudestatoista eri toiminnasta.

Maériteltyjd toimintoja ovat:
e On

Off

Dim

Bright

All units on

All units off

All lights on

All lights off.

Loppuja koodeja ei ole méadritelty, mutta erilaisia tulkintoja 10ytyy
Internetista. Yksinkertainen lamppu 5 péille komento vaatii 106 bittid
informaatiota eli noin sekunnin aikaa.

X10-protokollan lisiatietoja

Tarkempia dokumentteja 10ytyy internetistd. Pddmyyjd on X-10 Home
Controls Inc, USA.

Toivottavasti sati kuitenkin tarpeeksi tietoja tehdiksesi omat
johtopdatoksesi.

Any product displaying
X10 N this symbol receives
LG X 10 signals.
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